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Abstract of DE1 97401 56 

In a process to load compressible products into e.g. a truck, the product is first positioned within a 
press and compressed, to reduce its volume. The compressed products e.g. rolls of fiber insulation are 
then transferred immediately from the press to a vehicle loading unit which maintains the load in its 
compressed state. The vehicle loading unit is then positioned in the vehicle and withdrawn, leaving the 
load in situ in an essentially compressed state. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren zum Verladen einer kompressiblen Ladung und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

® Urn eine kompressible Ladung (9) zunachst zu kompri- 
mieren und anschliefSend ohne Zuhilfenahme von Fixier- 
mitteln oder Verpackungsmitteln Im komprimierten Zu- 
stand in einen Laderaum (4) zu verfahren und dort abzu- 
legen wird die Ladung (9) zunachst in einer Komprimier- 
einheit (2) komprimiert und anschlieBend an eine Belade- 
einheit (3) ubergeben. Diese wird in den Laderaum (4) ein- 
gefahren und verfahrt die komprimierte Ladung (9) nach 
vorn heraus, wobei die Beladeeinheit (3) gleichzeitig ruck- 
warts zuruckgefahren wird, so date die Position der La- 
dung (9) unverandert bleibt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verladen einer 
kompressiblen Ladung in einen Laderaum, bei dem die 
kompressible Ladung zunachst mittels einer Kompri mi er- 5 
einheit komprimiert wird und anschlieBend mittels einer in 
den Laderaum vcrfahrbaren Beladeeinheit verladen wird. 
Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durch- 
fiihrung des Verfahrens. 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung der genannten Art 10 
finden heute vielfach Anwendung bei Transport- und Lager- 
problemen. Dem zugrunde liegt vor allem die Tatsache, daB 
kompressible Materialien haufig im Verhaltnis zu ihrem Ei- 
gengewicht ein relativ groBes Volumen aufweisen. Dadurch 
wird das maximale Laderaumvolumen bereits ausgeschopft, 15 
bevor die maximale Last erreicht wird. Bezogen auf das Ge- 
wicht solcher Materialien sind die Transportkosten aus den 
genannten Grtinden besonders hoch. 

Um den Platzbedarf solcher aus einem kompressiblen 
Material bestehender Ladungen zu reduzieren, wird die La- 20 
dung vor dem Transport komprimiert. Hierzu wird die La- 
dung auf einer Beladeeinheit, beispielsweisc einer Palette, 
bereitgestellt, anschlieBend in der Komprimiereinheit, bei- 
spielsweise einer Presse, komprimiert und mit Fixier- oder 
Verpackungsmitteln versehen, welche die Ladung in ihrem 25 
komprimierten Zustand halten. Die so entstandene Ladung 
kann dann mit Hilfe eines Gabelstaplers in den Laderaum 
eingefahren werden. 

Als nachteilig beim Stand der Technik hat sich vor allem 
der hohe Aufwand und die geringe Effektivitat herausge- 30 
stelit. So erfordern die aufeinanderfolgenden Arbeitsgange 
einen hohen Anteil manueller Eingriffe. Hiermit ist gleich- 
zeitig ein hoher Zeitaufwand verbunden. Um die Ladung im 
komprimierten Zustand zu halten, sind weiterhin Fixiermit- 
tel erforderlich, die speziell auf die unterschiedlichen Erfor- 35 
dernisse abgestimmt sein mussen. Insbesondere mussen sie 
der mitunter erheb lichen Ruckstellkraft widerstehen, durfen 
keine bleibenden Spuren hinterlassen und sollen kostengiin- 
stig sein. In der Praxis fiihrt dies dazu, daB die Komprimie- 
rung von ihrem Optimum weit entfemt und der allein fur die 40 
Fixiermittel erforderliche Aufwand erheblich ist, was den 
wirLschaftlichen Nutzen stark reduziert. Erschwerend 
kommt hinzu, daB die Fixiermittel beim Empfanger der La- 
dung entweder entsorgt oder aber zum Absendcr zuriickge- 
schickt werden mussen. Hiermit ist ein emeuter Aufwand 45 
verbunden. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Verfahren 
der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, daB eine 
kompressible Ladung in einem Laderaum ohne zusatzliche 
Fixiermittel verladen werden kann. Dabei soli die Kompri- 50 
mierung gegeniibcr dem Stand der Technik erheblich crhoht 
werden, so daB der erforderliche Platzbedarf reduziert wird. 
AuBerdem soil das Verfahren weitgehend automatisierbar 
sein. Weiterhin soli eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
Verfahrens entwickelt werden. 55 

Das erstgenannte Problem wird erfindungsgemaB da- 
durch gelost, daB die kompri mierte Ladung aus der Kompri- 
miereinheit heraus und in eine Beladeeinheit hinein verfah- 
ren wird, danach die komprimierte Ladung mittels der Bela- 
deeinheit in den Laderaum eingefahren wird und schlieBlich 60 
die Ladung aus der Beladeeinheit heraus bewegt wird, in- 
dent die Beladeeinheit entgegen der Verladerichtung nach 
hinten zuriick verfahren wird, so daB die Position der La- 
dung im Laderaum im Wesentlichen unverandert bleibt. 

Ein solches Verfahren hat den Vorteil, daB auf zusatzli- 65 
ches Verpackungs- oder Fixiermittel vollig vcrzichtct wer- 
den kann. Die Ladung wird im komprimierten Zustand in 
den Laderaum eingefahren und expandiert nach dem Zu- 
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riickziehen lediglich um einen Betrag, weicher zum Einfah- 
ren der Beladeeinheit erforderlich ist. Nach dieser Expan- 
sion liegt die Ladung in den Innenwanden des Laderaums 
an. Dadurch wird es in besonders vorteilh after Weise mog- 
lich, die Komprimierung gegenuber dem Stand der Technik 
erheblich zu verstarken, weil die Wande von Laderaumen 
mcist wescntlich stabilcr sind als Verpackungs- oder Fixier- 
mittel fur komprimierte Ladung. Durch die Erfindung wird 
eine bessere und damit wirtschaftlichere Ausnutzung des 
verfugbaren Laderaums ermoglicht. Weiterhin laBt sich das 
Verfahren weitgehend automatisieren und reduziert daher 
die entstehenden Kosten sowie den erforderlichen Zeitauf- 
wand. 

Das zweitgenannte Problem, die Schaffung einer Vorrich- 
tung, welche eine Komprimiereinheit und eine Beladeein- 
heit umfaBt, zur Durchfiihrung des Verfahrens, wird erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost, daB die Komprimiereinheit 
eine Einrichtung zum Ausfahren der Ladung im kompri- 
mierten Zustand aufweist und daB die Beladeeinheit ver- 
fahrbar ausgefuhrt ist und eine Einrichtung zum Verfahren 
und Fuhren der Ladung im komprimierten Zustand umfaBt. 
Mit der erfindungsgemaBcn Vorrichtung kann die Ladung 
im komprimierten Zustand ohne die Hilfe von zusatzlichen 
Verpackungs- oder Fixiermitteln zunachst von der Kompri- 
miereinheit an die Beladeeinheit ubergeben und schlieBlich 
im Laderaum abgelegt werden. Die Beladeeinheit um- 
schlieBt die Ladung zu diesem Zweck teilweise und weist 
innere Abmessungen entsprechend der Ladung im kompri- 
mierten Zustand auf. Sowohl die Komprimiereinheit als 
auch die Beladeeinheit weisen Einrichtungen zum Fordern 
der Ladung auf. Eine solche Fordereinheit ist beispielsweise 
mit einem Schieber gegeben, weicher die Ladung in Verla- 
derichtung bewegt. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung laBt 
sich leicht automatisieren und erreicht im Vergleich zum 
Stand der Technik eine bessere Komprimierung. Weiterhin 
kann der zur Verfugung stehende Laderaum optimal ausge- 
nutzt werden, da die Ladeeinheit nicht im Laderaum ver- 
bleibt. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung ist gegeben, wenn die Komprimiereinheit 
zwei parallele, aufeinander zu bewegliche Gurtforderer auf- 
weist. Hierdurch kann die Ladung zwischen den parallelen 
Gurtforderem komprimiert und anschlieBend von diesen 
verfahren werden. Durch das Verfahren der die inncrcn Bc- 
grenzungsflachen der Komprimiereinheit bildenden Gurt- 
forderer kann Reibung zwischen der Komprimiereinheit und 
der Ladung vermieden werden. Weiterhin kann auf ge- 
trennte Bauelemente zum Komprimieren und zum Fordern 
verzichtet werden, wodurch die Komprimiereinheit beson- 
ders wirtschaftlich in der HersteLlung ist. 

Eine andcre vorteilhafte Wcitcrbildung der crfindungsgc- 
maBen Verladevorrichtung ist gegeben, wenn die Einrich- 
tung der Beladeeinheit zum Verfahren und Fuhren der La- 
dung im komprimierten Zustand ein Gurtforderer ist. Hier- 
durch kann die komprimierte Ladung an die nachfolgende 
Beladeeinheit ubergeben werden, wahrend die Oberfiache 
der Ladung standig an den Gurtforderem an liegt, so daB 
eine Dekompri mierung nicht eintritt. 

Besonders vorteilhaft ist die Verladevorrichtung weiter- 
gebildet, wenn vor der Komprimiereinheit eine Schwenk- 
einheit angeordnet ist, die zum Schwenken der Ladung mit 
einer nicht zu komprimierenden Ladungsachse in eine zur 
Verfahrrichtung parallelen Ebene ausgefuhrt ist. Hierdurch 
konnen die Verfahrrichtung und das Vernal ten verschiedener 
Materialien, bei denen insbesondere die Eignung zur Kom- 
primierung in verschiedenen Ebenen untcrschiedlich ausge- 
pragt ist, aufeinander abgestimmt werden. Mit der erfin- 
dungsgemaBen Schwenkeinheit kann die zur Kompression 
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weniger geeignete Achse parallel der Verfahrrichtung aus- 
gerichtet werden, so daB das Ladegut mit dieser Ausrichtung 
nach dem Einfahren in den Laderaum lediglich an einer hin- 
teren Begrenzungsflache anliegt. Die Schwenkeinheit er- 
moglicht somit die Anordnung der Ladung im Laderaum 5 
mit jeweils optimaler Ausrichtung. 

Das erfindungsgcmaBc Verfahren und die Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens lassen verschiedene Abwand- 
lungen zu. Zur weiteren Verdeutlichung der Erfindung wird 
nachfolgend auf die Zeichnung Bezug genommen. Diese io 
zeigt in 

Fig. 1 eine Komprirniereinheit mit nachfolgender Belade- 
einheit sowie ein Fahrzeug mit einem Laderaum, 

Fig. 2 eine Schwenkeinheit in der Ruhelage, 

Fig. 3 die Schwenkeinheit aus Fig. 2 in einer um 90° ge- 15 
schwenkten Position. 

Die Fig. 1 zeigt eine Verladevorrichtung 1 mit hinterein- 
anderin Verladerichtung angeordneter Komprirniereinheit 2 
und eine Beladeeinheit 3. Mit dieser Verladevorrichtung 1 
fluchtet ein Laderaum 4 eines Fahrzeugs 15. Die Kompri- 20 
miereinheit 2 besitzt jeweils zwei parallel aufeinander zu 
bewegliche horizontale Gurtforderer 5, 6 und vertikale Gurt- 
forderer 7, 8. Eine zunachst nicht komprimierte Ladung 9 
wird mittels der Gurtforderer 5, 6, 7, 8, in den Zwischen- 
raum der jeweils parallelen Gurtforderer 5, 6 und 7, 8 einge- 25 
fahren und anschlieBend durch das Verfahren der Gurtforde- 
rer 5, 6, 7, 8 auf ein vorbestimmtes MaB komprimiert. Dar- 
gestellt sind die Gurtforderer 5, 6, 7, 8 in der Komprimier- 
stellung und andeutungsweise zusatzlich in der Ruhestel- 
lung. Die nunmehr komprimierte Ladung 9 wird anschlie- 30 
Bend mittels der Gurtforderer 5, 6, 7, 8 aus der Komprirnier- 
einheit 2 herausgefahren und in die nachfolgende Belade- 
einheit 3 eingefahren. Hierzu besitzt die Beladeeinheit 3 je- 
weils zwei parallele, horizontale Gurtforderer 10, 11 und 
vertikale Gurtforderer 12, 13. Die Beladeeinheit 3 besitzt an 35 
ihrem der Komprirniereinheit 2 zugeneigten Ende eine Ein- 
laBoffnung 14 und an ihrem dem Laderaum 4 zugeneigten 
Ende eine nicht dargestellte AuslaBoffnung. Die EinlaBoff- 
nung 14 und die AuslaBoffnung sind jeweils durch die par- 
allelen Gurtforderer 10, 11, 12, 13 begrenzt. Die EinlaBoff- 40 
nung 14 ist dabei so bemessen, daB die komprimierte La- 
dung 9 in ihrem komprimierten Zustand gehallen wird. 

Die Beladeeinheit 3 ist als Ganzes verfahrbar und kann 
daher in den nachfolgenden Laderaum 4 des Fahrzeugs 15 
eingefahren werden. Sobald die Beladeeinheit 3 ihre vorbe- 45 
stimmte Position erreicht.hat, wird die komprimierte La- 
dung 9 durch die AuslaBoffnung nach vorn aus der Belade- 
einheit 3 mittels der Gurtforderer 10, 11, 12, 13, herausge- 
fahren. Gleichzeitig wird die Beladeeinheit 3 mit gleicher 
Geschwindigkeit riickwarts nach hinten aus dem Laderaum 50 
4 heraus verfahren. Die Position der komprimierten Ladung 
9 im Laderaum 4 bleibt daher im Wesentlichen unverandert. 
Die Beladeeinheit 3 hinterlaBt beim Zuriickfahren aus dem 
Laderaum heraus einen Freiraum, welcher im Wesentlichen 
durch den Platzbedarf der Gurtforderer 10, 11, 12, 13 be- 55 
stimmt ist. Die Ladung 9 dekomprimiert daher geringfugig, 
bis sie an der Innenseite der Begrenzungsflachen 16, 17 des 
Laderaums 4 anliegt. 

Fig. 2 zeigt in ihrer Ruhelage eine Schwenkeinheit 18 
zum Schwenken der Ladung 9 in eine fur die nachfolgende, 60 
in Fig. 1 dargestellte Komprirniereinheit 2 gunstige Posi- 
tion. Hierzu weist die Schwenkeinheit 18 einen vorderen 
Gurtforderer 19 und einen hinteren Gurtforderer 20 auf, 
welche auf einer um eine Achse 21 schwenkbaren Schwenk- 
platte 22 angeordnet sind. Zum Beladen der Schwenkeinheit 65 
18 mit der Ladung 9 wird die Ladung 9 gcgen den in Ruhe 
befindlichen hinteren Gurtforderer 20 verfahren, der hierbei 
einen Anschiag bildet. Als seitliche Fiihrung hat die 
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Schwenkeinheit 18 zwei aufeinander zu bewegliche Seiten- 
wande 23 und 24. Die Seitenwande 23 und 24 geben der La- 
dung 9 bei der nachfolgenden Schwenkbewegung einen aus- 
reichenden Halt, so daB keine einzelnen Teile der Ladung 9 
herausfallen konnen. 

Fig. 3 zeigt die Schwenkeinheit 18 aus der Fig. 2 in einer 
um die Achse 21 um 90° geschwenkten Position. Hierbei ist 
die Schwenkplatte 22 in einer waagerechten Ebene ausge- 
richtet. In dieser Position liegt die Ladung 9 auf dem hinte- 
ren Gurtforderer 20, welcher fur den weiteren Transport der 
Ladung 9 sorgt. Gleichzeitig ist der vordere Gurtforderer 19 
entlastet und die Seitenwande 23 und 24 soweit zuruckge- 
fahren, daB die Ladung 9 verfahren werden kann. Die La- 
dung 9 kann anschlieBend unmittelbar in die in Fig. 1 darge- 
stellte nachfolgende Komprirniereinheit 2 eingefahren wer- 
den. 

Bezugszeichenliste 

1 Verladevorrichtung 

2 Komprirniereinheit 

3 Beladeeinheit 

4 Laderaum 

5 Gurtforderer 

6 Gurtforderer 

7 Gurtforderer 

8 Gurtforderer 

9 Ladung 

10 Gurtforderer 
U Gurtforderer 

12 Gurtforderer 

13 Gurtforderer 

14 EinlaBoffnung 

15 Fahrzeug 

16 Begrenzungsflache 

17 Begrenzungsflache 

18 Schwenkeinheit 

19 Gurtforderer 

20 Gurtforderer 

21 Achse 

22 Schwenkplatte 

23 Seitenwand 

24 Seitenwand 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Verladen einer kompressiblen La- 
dung in einen Laderaum, bei dem die kompressible La- 
dung zunachst mittels einer Komprirniereinheit kom- 
primiert wird und anschlieBend mittels einer in den La- 
deraum vcrfahrbarcn Beladeeinheit verladen wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB die komprimierte Ladung 
aus der Komprirniereinheit heraus und in eine Belade- 
einheit hinein verfahren wird, danach die komprimierte 
Ladung mittels der Beladeeinheit in den Laderaum ein- 
gefahren wird und schlieBlich die Ladung aus der Bela- 
deeinheit heraus bewegt wird, indem die Beladeeinheit 
entgegen der Verladerichtung nach hinten zuriick ver- 
fahren wird, so daB die Position der Ladung im Lade- 
raum im Wesentlichen unverandert bleibt. 

2. Verladevorrichtung zum Verladen einer kompressi- 
blen Ladung in einem Laderaum, welche eine Kompri- 
rniereinheit zum Komprimieren der Ladung und eine 
Beladeeinheit zum Verfahren der Ladung in diesen La- 
deraum aufweist, gemaB dem im Anspruch 1 beschrie- 
bencn Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Komprirniereinheit (2) eine Einrichtung zum Ausfah- 
ren der Ladung (9) im komprimierten Zustand aufweist 
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und daB die Beladeeinheit (3) verfahrbar ausgefiihrt ist 
und eine Einrichtung zum Verfahren und Fiihren der 
Ladung (9) im komprimierten Zustand umfaBt. 

3. Verladevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die KomprimiereinheiL (2) zwei par- 5 
allele, aufeinander zu bewegliche Gurtforderer (5, 6, 7, 

8) aufweist. 

4. Verladevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung der Beladeeinheit 
(3) zum Verfahren und Fiihren der Ladung (9) im kom- 10 
primierten Zustand ein Gurtforderer (10, 11, 12, 13) ist. 

5. Verladevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vor der Komprimiereinheit (2) eine 
Schwenkeinheit (18) angeordnet ist, die zum Schwen- 
ken der Ladung (9) mit einer nicht zu komprimieren- 15 
den Ladungsachse in eine zur Verfahrrichtung paralle- 
len Ebene ausgefiihrt ist. 
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